PINK MATH 4+ KOREPETYCJE Z MATEMATYKI ONLINE

Sciagi maturalne,
ale make it pink

17 kartek — jedna na dziat, wszystko z arkusza wzorow CKE
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PINK MATH 4+ SCIAGA MATURALNA : PODSTAWA

Wartos¢ bezwzgledna

DEFINICJA

T dlaz >0

|z| =
—x dlaz <0

Po ludzku: odlegtoéé liczby x od zera na osi liczbowej.
Odlegtos¢ nigdy nie jest ujemna.

DZIALANIA

|z - y| = |z - |y

dla dzielenia: y £ 0

ROWNANIA | NIEROWNOSCI Z MODULEM
e —a|<r <= a—r<z<a+r

jeden przedziat w $rodku — domykasz z dwbdch stron

PODSTAWOWE WLASNOSCI

lz| >0 Va? = |z|

| — x| = ||

|z| =0 <= =10

NIEROWNOSC TROJKATA
Iz +y| < [z| + [yl
lz —yl < |z| + |yl

Uwaga: modutu nie rozbijamy na sume — tu jest tylko
nieréwnosc.

z—a|>r <= z<a—-rlubz>a+r

dwa przedziaty na zewngtrz — spdjnik ,lub”

Warunek: r > 0. Czytaj to jako: ,odlegtosc x od a jest nie wieksza / nie mniejsza nizr”.

+ WSKAZOWKA

Zawsze rysuj osie i zaznaczaj Srodek a oraz
promien r. Nieréwnosé z modutem to zdanie o
odlegtosci — jak to zobaczysz na osi, nie
pomylisz ,i" z ,lub”.

pinkmath.korepetycje ¢ matma, ale make it

pink

PRZYKLAD
e —3| <5
Srodek 3, promien 5, wiec

—2<zx<8 = =ze(-28
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PINK MATH 4+ SCIAGA MATURALNA : PODSTAWA

Potegi i pierwiastki

DEFINICJE
a=a-a-...-a
—_———
n razy
a"=1 a "= —

dla a # 0 — zera do potegi ujemnej nie ma

DZIALANIA NA POTEGACH

a'r . as — ar+s a

(a-b)"=a" b (a)r_a,_

PIERWIASTKI
Va=b < b =a
Va2 =la] V-8=-2

Stopien parzysty: tylko z liczb > 0. Stopien
nieparzysty: mozna z ujemnych.

+ WSKAZOWKA

Zanim cokolwiek policzysz, sprowadz wszystko
do jednej podstawy: 4 = 22,8 = 2%, /2 = 21/2,

Wrtedy zadanie robi sie samo.

pinkmath.korepetycje ¢ matma, ale make it

POTEGA O WYKLADNIKU WYMIERNYM
m ,
a* =+vam (a>0)

a "= (a > 0)

(a'r).s — arvs

dlaa,b > 0; przy wyktadnikach
catkowitych wystarczy a,b # 0

NIEROWNOSCI WYKLADNICZE
a>1: ad"<d = z<y
0<a<l: a*"<a¥ < z>y

Podstawa mnigjsza od 1 — odwracasz znak. To tu ginie
najwiecej punktow.

PRZYKLAD
g% .41 B (23)% 272 0 _ 4
9-2 - 9—2 - -
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PINK MATH 4+ SCIAGA MATURALNA : PODSTAWA

Logarytmy

DEFINICJA
log,b=c < a“°=b

Warunki, bez ktérych nie ma logarytmu: podstawaa > 0, a # 1iliczba logarytmowana b > 0. Po ludzku: ,do ktérej
potegi podniesc a, zeby dostac b”.

WARTO ZNAC NA PAMlEé ZAMIANA PODSTAWY
log, 1= log,a=1 log, c
(0}
a8t =p log,a" =r glﬂ
log z i lg z to zawsze logy 10&1 b= logb a

DZIALANIA—-DLA X >0, Y>0

log,(z -y) = log, z + log, y log, (E) —log, x — log, y log, 2" =r-log, x
]

Mnozenie w $srodku — dodawanie na zewngtrz. Dzielenie — odejmowanie. Potega — wyskakuje przed logarytm.

+ WSKAZOWKA PRZYKLAD

Nie ma wzoru na log,(z + y) — i nigdy nie bedzie. log, 48 — log, 3 = log, 4?8 = log, 16 = 4

Jesli w zadaniu jest suma wewngtrzlogarytmu,

to trzeba jg najpierw roztozy¢ na iloczyn.

LOGARYTMY, KTORE POLICZYSZ W GLOWIE
log, 8 =3 log; 81 =4 log 1000 = 3 log; = = —2

25
Metoda jest zawsze ta sama: zapisz liczbe logarytmowang jako potege podstawy, a wyktadnik jest ocdpowiedzig. Utamek
daje wyktadnik ujemny.

pinkmath.korepetycje ¢ matma, ale make it 03/17
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PINK MATH 4+ SCIAGA MATURALNA : PODSTAWA

Silnia i symbol Newtona

SILNIA
nl=1-2-3.-...-n
0l=1 m+1)!=nl(n+1)

=1,21=2 31 =6, 4 =24, 5! =120

SZYBSZA WERSJA DO LICZENIA

nn—1)(n—-2)-...-(n—k+1)

(Z) - k!

W liczniku doktadnie k czynnikdw, liczge w dét od n.

WLASNOSCI

()= (")

symetria — wybra¢ 3 z 10 to to samo, co odrzuci¢ 7

+ WSKAZOWKA

50!
0 —50-49.

Kalkulator sie nie przyda, gtowa tak.

Nigdy nie licz 50!. Skracgj silnie:

(i

toje

SYMBOL NEWTONA
n!

(%) = wo—m

dla liczb catkowitych 0 < k < n. Czytamy: ,npo k".

WARTOSCI, KTORE WARTO ZNAC
n n
=}
(6)- ()
n n
=n
1 n—1

)+(k21) B (Zii)

st reguta tréjkgta Pascala

PRZYKLAD
_6-5 30

&)=z -7-5

2

TROJKAT PASCALA — KAZDA LICZBA TO SUMA DWOCH NAD NIA

1
1 5

]

3 3
4 6 4
10 10

1
|
5 1

Wiersz numer n (liczgc od zera) to wszystkie (g) po kolei — szybsze niz liczenie silni, gdy n jest mate.

pinkmath.korepetycje 4+ matma, ale make it

pink
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PINK MATH 4+ SCIAGA MATURALNA - ROZSZERZENIE

Wzor dwumianowy Newtona

SUMA
@)= ("Ya"+ (") o+...+ (" )amFor ...+ (")
0 1 k n
ROZNICA
n n n n
—b)" = L lp (1R kgt (=) )"
(a—0) (O)a (1)a + ...+ (-1) (k)a +...+(-1) n
Znaki naprzemiennie: +, —, +, — ... — o to dba czynnik (—1)*.
WYRAZ OGOLNY ROZWINIECIA TRC)JI(AT PASCALA — WSPOLCZYNNIKI
mn kqk n=2:121
Tpi1 = a’ b
' (k) n=3:1331
Suma wyktadnikéw w kazdym wyrazie zawsze daje n. n=4:14641

Numer wyrazu to k + 1, nie k.

n=5:15101051

+ WSKAZOWKA

Jedli zadanie pyta o jeden konkretny wyraz (np. ,wspdtczynnik przy z*"), nie rozwijaj catego nawiasu. Ustal k z
wyktadnika i wstaw do wzoru na 13,1 — jedna linijka zamiast strony.

PRZYKLAD — WSPOLCZYNNIK PRZY X* W (2X +1)°

Tii1 = (2)(2:::)5—‘“-1’“, 5—k=3=k=2

(2) (2z)* =10 82° = 802®> =  wspétezynnik 80

pinkmath.korepetycje ¢ matma, ale make it 05/17
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PINK MATH 4+ SCIAGA MATURALNA : PODSTAWA

Wzory skroconego mnozenia

KWADRATY SZESCIANY

(a +b)* = a® + 2ab + b* (a+b)® = a® + 3a®b + 3ab® + b°
(a — b)* = a® — 2ab + b* (a —b)* = a® — 3a’b + 3ab® — b’
ROZNICA KWADRATOW SUMA | ROZNICA SZESCIANOW
a’— b =(a—>b)(a+b) a® —b* = (a — b)(a® + ab + b°)
Najczeéciej uzywany wzér catej matury. Suma a® + b = (a+b)(a® — ab+b?)

kwadratoéw sie nie rozktada.

WERSJE Z JEDYNKA — PRZYDAJA SIE PRZY SKRACANIU ULAMKOW

ad—1=(a—1)(a+1) d—1=(a—-1)(a*+a+1) a*+1=(a+1)(a®—a+1)
+ WSKAZOWKA PRZYKLAD

Te wzory czytaj w obie strony. Zwijanie (a2 — z? —9 _(z=3)(z+3) z 43

b — iloczyn) jest na maturze wazniejsze niz r—3 z—3 n

rozwijanie — bo dopiero iloczyn mozna skrocic¢

albo przyréwnac do zera.

TRZY PULAPKI, NA KTORYCH TRACI SIE PUNKTY
(@ +b)? #a® + b a’® + b

brakuje srodkowego 2ab sumy kwadratdw nie da sie roztozyc

KWADRAT SUMY TRZECH SKLADNIKOW
(@ +b+c)? =a®+ b+ + 2ab + 2ac + 2bc

Reguta: kwadraty wszystkich sktadnikéw plus podwojone iloczyny kazdej pary.

pinkmath.korepetycje ¢ matma, ale make it
pink

z zatozeniem z # 3 — o dziedzinie zawsze piszemy

vat+b:#£a+b

pierwiastek nie ,wchodzi" w sume

06 /17



PINK MATH 4+ SCIAGA MATURALNA : PODSTAWA

Funkcja Rwadratowa

TRZY POSTACIE — TA SAMA FUNKCJA

f(z) =az’ + bz +c f(z) = a(z—p)* +q f(z) = a(z — 21)(z — x2)
ogdlna,a #0 kanoniczna — wida¢ wierzchotek iloczynowa — tylko gdy A > 0
WYROZNIK | PIERWIASTKI LICZBA ROZWIAZAN
2
A =0b"—4ac A > 0 — dwa rézne pierwiastki
_b— A b+ A A = 0 — jeden pierwiastek (podwdjny)
$1 = ———---- "132 = ———-- . A - .
24 24 A < 0 — brak pierwiastkéw rzeczywistych
b
A =0: g — ——
2a
WIERZCHOLEK PARABOLI WZORY VIETE'A (GDY A > 0)
b A b c
W:(p=Q)7 = —5. 9= - T+ T2 = —— Iy -T2 = —
2a 4da a a
a > 0 — ramiona w gore, g fo minimum. a < 0 — Idealne, gdy pytajg o znaki pierwiastkow albo o sume
ramiona w doét, g to maksimum. bez liczenia A.
+ WSKAZOWKA PRZYKLAD
Nieréwnosé kwadratowa: policz pierwiastki, 2?2 —4x+3=0, A=16—12=4
narysuj parabole, zaznacz gdzie jest nad/pod r1=112=3, W=(2 -1)

osig. Nie ma sensu tego zgadywaé — rysunek

zajmuje 10 sekund i ratuje wynik.

pinkmath.korepetycje ¢ matma, ale make it Q7/17
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PINK MATH 4+ SCIAGA MATURALNA : PODSTAWA

Ciggi

CIAG ARYTMETYCZNY — N-TY WYRAZ
an =a1+ (n—1)r

rto réznica: 1 = an~1 — an

SUMA N WYRAZOW — ARYTMETYCZNY

_aptay
=
Sn:2a1+(2nl)'r'n

WARUNEK NA TRZY SASIEDNIE WYRAZY
ap-1 + a’nJrl
2

(a’n)z = Qp_q - a’n+1

arytm.: a, =

geom.:

dlan > 2 — tym sprawdzasz, czy cigg jest
arytmetyczny/geometryczny

+ WSKAZOWKA

Prawie kazde zadanie z ciggdw sprowadza sie do
uktadu dwéch réwnan z a, i r (albo q). Wypisz co

wiesz, podstaw do wzoru na a,, — i masz uktad.

pinkmath.korepetycje ¢ matma, ale make it

pink

CIAG GEOMETRYCZNY — N-TY WYRAZ

. n—1
anp = ai+q

gtoiloraz: g = = wyrazy # 0

a,

SUMA N WYRAZOW — GEOMETRYCZNY

17 n
&:ath% (g # 1)
S,=n-a; (¢g=1)

PROCENT SKLADANY

p T
K, = K, -(1 ———)
o\ 100

To cigg geometryczny w przebraniu. Przy kapitalizacji
czestszej niz roczna dziel p przez liczbe okresdw w roku
i mnoz n.

PRZYKLAD
Arytmetyczny:a; =3, r =4
app=3+9-4=39

3+ 39
Sm=+—-10=210
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PINK MATH 4+ SCIAGA MATURALNA : PODSTAWA

Trygonometria

W TROJKACIE PROSTOKATNYM

sina =

przyprostokatna przeciwlegla

przeciwprostokatna
cos o — przypros-tokqtna przylegla
przeciwprostokatna
przeciwlegla
tgag = ————
przylegla

TOZSAMOSCI PODSTAWOWE
2

sin2a—|—cos a=1
sin &

tga =
COS (¢

dlacosa # 0, czylia # 90° + k - 180°

WZORY REDUKCYJNE — NAJCZESCIEJ UZYWANE

sin(90° — ) = cos

sin(180° — ) = sina«

+ WSKAZOWKA

Znasz jedng funkgje, chcesz drugg? Wstaw do

sin® + cos? = 1i uwazaj na znak — w | éwiartce

wszystko dodatnie, dalej patrz na ¢wiartke.

pinkmath.korepetycje ¢ matma, ale make it
pink

cos(90° — o) = sina

cos(180° — &) = — cos

DOWOLNY KAT — PUNKT M(X,Y)

sinac:g (:osa:E
r r
Yy
tga== (x#0)

x
r=+vz>+y* >0

KAT PODWOJONY

sin 2 = 2 sin @ cos &

2

cos2a = cos’a —sina =1 — 2sin’ a

tg(180° + a) = tg o

sin(180° + &) = —sin«

PRZYKLAD

sina = %, « ostry:

cosx =4/ 1 — = =

09 /17



PINK MATH 4+ SCIAGA MATURALNA : PODSTAWA

Planimetria

TWIERDZENIE PITAGORASA
2 2 2

a+b"=c

tylko w tréjkqcie prostokgtnym, ¢ to

przeciwprostokgtna. Dziata tez odwrotnie —
sprawdzasz nim kgt prosty.

TWIERDZENIE SINUSOW | COSINUSOW

POLE TROJKATA — WYBIERZ WZOR DO DANYCH, JAKIE MASZ

P =

bok i wysokos¢

%a-ha P = %absin'y

TROJKAT ROWNOBOCZNY O BOKU A
av'3 a’v/3
—~> pP=

2 4

— 1
fr—Sh

h =

CZWOROKATY — POLA

P=a+b-h P =ah =absin«

rownolegtobok
trapez

KATY | OKREGI

Kgt wpisany = potowa kgta srodkowego
opartego na tym samym tuku. Kgt oparty na
potokregu = 90°. Odcinki stycznych z jednego

punktu sq réwne.

PA|-|PB| = |FC?

pinkmath.korepetycje ¢ matma, ale make it
pink

dwa bokii kgt miedzy nimi

P =d’sina

o _ b _op
sina  sinf8  sinvy
a’® =b> + ¢ — 2bccos o
P_abc P
T 4R P

z okregiem opisanym / wpisanym, p =
atbte
2

KOLO | WYCINEK
P = nr? L =2nar

(8]
P,.= r? Ly =
v 3600 tule

P =1d,d,

romb romb / deltoid (przekgtne)

+ WSKAZOWKA

Okrgg opisany na czworokgcie: przeciwlegte
kgty dajg 180°. Okrag wpisany: sumy
przeciwlegtych bokéw sq rowne (a 4+ ¢ = b+ d).

Te dwa warunki o gotowe punkty.
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PINK MATH 4+ SCIAGA MATURALNA : PODSTAWA

Geometria analityczna

ODCINEK
|AB| = /(z — z4)? + (yB — ya)?

g A t+xp YA t+yB
2 ’ 2

ROWNOLEGLE | PROSTOPADLE
H: a; = a9 | 0.1'0.2:*1

w postaci ogdlnegj: A1B2 — A2B1 = 0oraz A1 A2 +
BIBQ == 0

ODLEGLOSC PUNKTU OD PROSTEJ
|Azo + Byo + C|
VA? + B?

Prostg musisz mie¢ w postaci ogdlnej — przenie$
wszystko na jedng strone.

d=

WEKTORY

AB = [$B — T4, Yp — yA]

] = y/uf + u3

PRZYKLAD — PROSTA PRZEZ A(1,2) 1 B(5,10)

10-2
51

pinkmath.korepetycje ¢ matma, ale make it

pink

=2 = y=2z-1)+2=2z

PROSTA
y=azx+b a=tga
Yp — Y4

a:ﬁ (:BA;&.’ITB)

Az +By+C =0

PROSTA PRZEZ PUNKT (X,,Y;)

y=a(x —xo) + Yo

Najszybszy sposéb na réwnanie prostej, gdy znasz

nachylenie i jeden punkt.

OKRAG
(z —a)*+ (y—b)* =17

$rodek S = (a, b), promien r > 0. Z postaci ogdlnej

dochodzisz przez uzupetnianie do kwadratu.

SRODEK CIEZKOSCI TROJKATA

S — ($A+$B +xc ya+ys+yc

3 3
Przesuniecie o [a,b]: P' = (z + a, y + b)

3

)
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PINK MATH 4+ SCIAGA MATURALNA : PODSTAWA

Stereometria

Oznaczenia: P, — pole podstawy, 5, — pole boczne, FP. — pole catkowite, V' — objetosé, h — wysokosé.

PROSTOPADLOSCIAN | GRANIASTOSLUP OSTROSLUP
PROSTY
V=3P,-h
V = abe P, = 2(ab + be + ca)
Kazda bryta ,ze szpicem” ma % z przodu. Pole boczne
V = Pp -h Pb =0Ob-h = suma pol Scian, licz z trojkgtow.

Ob — obwdd podstawy

WALEC STOZEK
V = mr’h V = 3nr’h
P, = 2nrh P, =27r(r + h) P, = 7rl P.=mnr(r+1)

| — tworzgca, =724+ h

KULA SKALA PODOBIENSTWA K
4_3 2 P Vi
. . 2 2
STT P. = 4nr 2 g2 Y2 3
P V1

Diugoéci xk, pola x k2, objetosci x k®.

+ WSKAZOWKA

Zadanie ze stereometrii prawie zawsze rozwigzuje sie na ptaskim rysunku: wyciggnij z bryty jeden tréjkgt
prostokgtny (wysoko$¢, promien, tworzgca albo przekgtna) i pracuj na nim Pitagorasem lub trygonometrig.

Bryta to tylko opakowanie.

pinkmath.korepetycje ¢ matma, ale make it 12/17
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PINK MATH 4+ SCIAGA MATURALNA : PODSTAWA

Kombinatoryka

PERMUTACJE — USTAWIAMY WSZYSTKIE
n!

lle ustawieh n réznych elementéw w cigg. Np. ile
sposobdéw posadzenia 5 oséb w rzedzie: 5! = 120.

WARIACJE Z POWTORZENIAMI

nk

Cigg k-wyrazowy z n elementdw, elementy mogg
sie powtarzaé. Np. kod PIN: 10%.

JAK WYBRAC WZOR — DWA PYTANIA

1. Czy kolejnosé ma znaczenie?
Tak — wariacje / permutacje.

Nie — kombinacje (7).

+ WSKAZOWKA

Reguta mnozenia jest silnigjsza niz wszystkie
wzory: jesli wybor sktada sie z etapdw, mnozysz
liczby mozliwosci w etapach. Wiekszos¢ zadan

da sie zrobi¢ tak, bez nazywania wzoru.

pinkmath.korepetycje ¢ matma, ale make it
pink

KOMBINACJE — WYBIERAMY, KOLEJNOSC
NIEWAZNA

(%)

lle sposobow wybrania k elementéw z n. Np.
losowanie 3 0s6b z 10 do komisji.

WARIACJE BEZ POWTORZEN
n!
(n—k)!

Ciqg k roznych wyrazéw. Np. medale

=nn-1)-...-(n—k+1)

(ztoto/srebro/brgz) dla 8 zawodniczek.

2. Czy elementy mogg sie powtarzaé?

Tak — nk.

Nie — 25 albo (§).

PRZYKLAD
lle liczb trzycyfrowych o réznych cyfrach?
9.9.8 =648

pierwsza cyfra nie moze by¢ zerem — dlatego 9, nie 10
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PINK MATH 4+ SCIAGA MATURALNA : PODSTAWA

Prawdopodobieristwo

KLASYCZNA DEFINICJA
_ Al
Q]

Warunek: wszystkie zdarzenia elementarne jednakowo prawdopodobne, a €2 skonczone. Licznik: zdarzenia
sprzyjajgce. Mianownik: wszystkie mozliwe.

P(A)

WLASNOSCI SUMA ZDARZEN
0<P(A)<1 P@) =0 PO)=1 P(AUB) = P(A) + P(B) — P(AN B)
P(A’) =1 P(A) Odejmujemy czesé wspdlng, zeby nie liczy¢ jej dwa

razy. Dla zdarzen roztgcznych P(AN B) = (.
Jesli A C B, to P(A) < P(B)

ZDARZENIA NIEZALEZNE SCHEMAT BERNOULLEGO - ROZSZERZENIE

P(ANB)=P(A)-P(B) P,(k) = (n)p’“q” , g=1-p
k ’

Np. dwa rzuty kostkg, losowanie ze zwracaniem.
Doktadnie k sukceséw w n niezaleznych prébach.

+ WSKAZOWKA

Widzisz ,,co najmniej jeden”? Licz przez zdarzenie
przeciwne: 1 — P(zaden). Prawie zawsze o

potowe mniej pracy.

PRZYKLAD — DWA RZUTY KOSTKA, SUMA OCZEK ROWNA 8

|©2| = 36, sprzyjajgce: (2,6), (3, 5), (4,4), (5,3), (6,2)

5
P(A)= =
36
pinkmath.korepetycje ¢ matma, ale make it 14 /17
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PINK MATH 4+ SCIAGA MATURALNA : PODSTAWA

Statystyka

SREDNIA ARYTMETYCZNA
rit+x2+ ...+ Tn
n

r =

MEDIANA

Dane ustaw rosngco. Dla n nieparzystego —
wyraz srodkowy. Dla n parzystego — $rednia

dwoch srodkowych.

Bez posortowania mediana zawsze wychodzi Zle.

WARIANCJA | ODCHYLENIE STANDARDOWE

o_(@m =2+ .+ (2 —7)
n

Kolejnos¢ dziatan: najpierw srednia, potem odchylenia od srednigj, potem kwadraty, potem $rednia z kwadratéow,

SREDNIA WAZONA
Uxi + ...+ Waln
w; + ...+ w,

to samo, co $rednia z ocen z wagami w dzienniku

T =

DOMINANTA | ROZSTEP
Dominanta (moda) — wartosé wystepujgca
najczesciej.

R = Tmax — Lmin

o=vVo?

na konhcu pierwiastek. Odchylenie standardowe méwi, jak bardzo dane sq rozrzucone wokét sredniej.

+ WSKAZOWKA
Jedli wszystkie dane sq takie same, to o = 0. |
odwrotnie: o = 0 oznacza, ze nic sie nie rozni.

Dobry szybki test poprawnosci wyniku.

PRZYKLAD — DANE 2, 4, 4, 6

Tz =4, mediana =4, dominanta =4

0'2:%:2, U’:‘\/E

CO SIE DZIEJE, GDY ZMIENISZ WSZYSTKIE DANE NARAZ

Dodajesz do kazdej danej liczbe ¢
T — T+ ¢, o — 0

Srednia sie przesuwa, rozrzut zostaje ten sam — bo
odlegtosci miedzy danymi sie nie zmienity.
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Mnozysz kazdq dang przez ¢
Tz — cZ, o—lc-o

Rozciggasz dane, wiec rozrzut rosnie tyle samo razy.
Wartos¢ bezwzgledna, bo odchylenie nie bywa ujemne.
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Pochodna funkcji

POCHODNE FUNKCJI ELEMENTARNYCH

(¢) =0 () =1 (z") = na™? (1)’_ 1

(vVz) = 1 (sinz) = cosz (cosz) = —sinz (€*) = &

DZIALANIA STYCZNA DO WYKRESU W PUNKCIE X,
(f+g9)=f=+g y = f'(@0)(z — o) + £ (o)
(C . f)" =c- f’ f'(zq) to wspdtczynnik kierunkowy stycznej, czyli tg

kagta nachylenia.

(f-9)=Ffg+fd

(i)'= f'g - 1q
g g9

MONOTONICZNOSC | EKSTREMA

f'(z) > 0 na przedziale — funkcja rosngca Ekstremum moze by¢ tylko tam, gdzie f'(z) = 0. Jest
f'(z) < 0 na przedziale — funkcja malejgca ekstremum tylko wtedy, gdy pochodna zmienia znak:

Z + na — — maksimum, z — na + — minimum.

+ WSKAZOWKA PRZYKLAD
Zadania optymalizacyjne (,najwieksza objetosé / flz) =2 -3z, f(z)=322-3=0
najmniejszy koszt”) zawsze majg ten sam r=—1 (maX), r=1 (min)

schemat: zapisz wielkos¢ jako funkcje jednej
zmiennej, ustal dziedzine, policz f' = 0, zréb
tabelke znakéw. Nie zapomnij o dziedzinie — tam

ginie punkt.
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Wartosci funkcji trygonometrycznych

KATY, KTORE MUSISZ MIEC W GLOWIE

KAT 0° 30° 45° 60° 90°
H yis s m s
radiany 0 6 1 3 2
. 1 V2 V3
sin « 0 5 5 o 1
V3 V2 1
cos « 1 2 5 3 0
V3 L
tg o 0 3 1 \/§ nie istnieje
PRZYBLIZENIA, WARTO MIEC POCZUCIE STOPNIE < RADIANY
SKALI .
1800 =T = 1° = —
V2x=141 V31,73 180
Ze stopni na radiany: mnéz przez 1=. Z radiandw na
a0 L 087 1 =

stopnie: mno6z przez 182,

4+ JAK TO ZAPAMIETAC BEZ WKUWANIA
Sinus rosnie od O do 1, cosinus maleje od 1do O — to ta sama czwérka liczb, tylko czytana w drugg strone:

0, 3, 322, 3?, 1. Tangens to zawsze %, wiec przy 90° dzielisz przez zero — dlatego nie istnigje.

ZNAKI W ¢WIARTKACH KATY POZA PIERWSZA CWIARTKA

sin 150° = sin 30° = 1

¢wiartka | I I 1% 2
c0s120° = — cos 60° = —3

sin + + - -
Sprowadz kgt do pierwszej ¢wiartki wzorem
redukcyjnym, a znak dobierz z tabelki obok.

Ccos + - - +

tg + - + -
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